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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft Antennen mit den im Oberbegriff 
des Hauptanspruchs angegehenen Gattungsmerkmalen, wie 
man sie z. B. als stationare Antennen fur Funkdienste (auch 5 
als Gruppenantennen) antrifft, und die auch bei Kraftfahr- 
zeugen Eingang finden. Charakteristisch ist die ineist recht 
geringe Bauhohe der einzelnen Strahleranordnung. DaB die 
Abmessungen dieser Antennen insgesamt nicht besonders 
gro8 sind, ist auBerdem auf die hohen Betriebsfrequenzen 10 
zuriickzufuhren, fiir die sie konzipiert werden. 

Die zur Rede stehenden Anordnungen sind z. B. als Fla- 
chensegment- und Streifenleiter-Antennen (patch antenna) 
bekannt, oder, in abgewandelter Form, als "IT- bzw. Fla- 
chantenne (DE-AS 21 53 827, EP 0 278 069, 15 
DE 195 04 577, DE-OS 195 14 556, DE-OS 196 14 068. 
DE-OS 196 46 100). Auch Schlitzantennen, bei denen eine 
Flachc odcr cin Hohllcitcr nut den Schhtzcn als Strahlcr vcr- 
sehen ist, sind Beispiele fiir die Anwendung der Erfindung. 

Die HF-wirksamen metallischen Teile bestehen bei den 20 
Losungen des bekannten Stands der Technik meist aus 
Blech. Blech bietet gleichzeitig auch die besten Vbrausset- 
zungen fiir die Gewahrleistung der niechanischen StabilitaL 
Bekannt sind auBerdem Kunststoff-Folie mit Metailbe- 
schichtung und Foniikorper aus dieleklrischem Material, 25 
z. B. Platten oder Quader, die mit Metallstrukturen versehen 
sind, je nach Antennentyp und Einsatzpramissen. 

Die Erfindung hat zum Zweck, die Gestaltungs- und Ein- 
satzmoglichkeiten dieser Antennen zu erweitem und zu ver- 
bessern. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neue, 30 
vorteilhafte Materialien fiir die Flachenelemente zu bestim- 
men. Wesentliche Kriterien sind dabei die Gewichtsverhalt- 
nisse und die Verarbeitung, aber auch die mechanische Sta- 
bilitat sowie Eigenschaften, aus denen sich neue Integrati- 
ons- und Kombinationsmoglichkeiten ergeben. 3* 

Die Aufgabe wird mit den im kennzeichnenden Teil des 
Hauptanspruchs und des Nebenanspruchs angegebenen 
Merkmalen gelost. Die Unteranspriiche enthalten bevor- 
zugte Ausfuhrungsvarianten und -details. 

Die Erfindung stellt sich als inleressante Losung dar, de- 40 
ren Vorteile und neue Anwendungsmoglichkeiten in der er- 
sten Betrachtung wahrscheinlich noch gar nicht voll oflfen- 
bar werden. Mit Sicherheit ist die Gewichtsminderung ge- 
geniiber der Verwendung von Elementen aus Blech, z.B. 
bei einer stationaren Gruppenantenne mit gestockter patch- 45 
Anordnung der Einzelstrahler, ein wesentlicher Vorteil der 
Erfindung. Daruber hinaus laBt sich ein Drahtgeflecht mit 
geringem Aufwand verarbeiten, und die Kontaktierung mit 
Verbindungsleitungen zu weiterfuhrenden Netzwerken ist 
ebenso problemlos wie bei Blech, aber besser als z. B. bei 50 
Einsatz von metallisierten Folien. Einen Ausblick hin zu den 
neuen Moglichkeiten, die die Erfindung eroffnet, stellt die 
Kombination einer Hachantenne der eingangs erwahnten 
Art mit einer Lichtquelle dar. Wie im weiteren Text auch als 
Ausruhrungsbeispiel geschiidert, kann eine flachbauende 55 
Antenne mil einer Bremsleuchte eines Kraftfahrzeugs kom- 
biniert werden. Die Bremsleuchte "blickt" durch die An- 
tenne hindurch. Andererseits wird die Antenne in Ihren 
elektrischen Eigenschaften nicht durch die Bremsleuchte, 
die an das Bordnetz angeschlossen ist, beeintrachugt. 60 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand von Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert. In den zugehdrigen Zeich- 
nungen zeigen 
Fig. 1 Hachantenne in erfindungsgemaBer Ausfiihrung; 
Fig. 2 Bremsleuchte mit Mobilfunk-Antcnnc am hecksci- 65 
tigen Dachholm; 

Fig. 3 Flachensegment-Antenne (patch antenna) in einer 
Heckleuchte. 



Fig. 1 zeigt eine Flachantenne, wie sie ahnlich in 
DE 195 04 577 als passives Sende- und Empfangselement 
furMobilfunk mit Frequenzen im GHz-Bereich beschrieben 
isu Die erfindungsgemaBe Antenne besteht aus der Masse- 
bezugsflache 1 und der Strahlerflache 2. wobei die Flachen 1 
und 2 durch das KurzschluBelement 3 galvanisch verbunden 
sind. Diese drei Teile werden nach der Lehre der Erfindung 
aus Drahtgeflecht ausgefuhrt 

Zur Speisung aber den Antennen- AnschluBpunkt 4 dient 
der auf ein kurzes Stuck freigelegte Innenleiter 5 des Ko- 
axialkabels 6, dessen AuBenleitergeflecht im Punkt 7 mit der 
Massebezugsflache 1 verbunden ist. 

Die Massebezugsflache 1 ist groBer als die Strahlerflache 
2 gewahlt. Wenn die Antenne mit dem gesamten Aufbau in 
einen fiir das elektroniagnetische Feld quasi freien Raum 
ragt, z. B. bei Anordnung unterhalb der Fensterscheibe eines 
Kraftfahrzeugs, ist eine wirksame galvanische Anbindung 
an das Karosscricblcch vorzuschen, z.B. in Gcstalt der 
Schraublasche 1.1 lautFig. 1. 

In Fig. 2 wird eine an der Heckscheibe 8 eines Kraftfahr- 
zeugs, unter dem Dachholm, angeordnete dritte Brems- 
leuchte gezeigt. Die Funktionselemente der Bremsleuchte 
sind Lampen 9, Reflektoren 10 und das Farbglas 11. Sie sind 
in einem Gehause 12 angeordneL Die GroBe der wirksamen 
Leuchtenflache ist vorgegeben. Es sollen mindestens 30 cm 
sein. Die Leuchtrichtung muB waagerecht sein. Aus diesen 
beiden Pramissen ergeben sich, berucksichtigt man femer 
den oft geringen Neigungswinkel heutiger Kfz-Heckschei- 
ben, fiir das Gehause 12 recht groBe Abmessungen in der 
Draufsicht und ein groBes freies Volumen im Gehause-Inne- 
ren. Dieser freie Raum wird bei der Anordnung nach Fig. 2 
mit einer erfindungsgemaBen Antenne nach dem in Fig. 1 
gezeigten Prinzip genutzt. 

Die Massebezugsflache 1.2 ist hier gewolbt ausgefuhrt. 
Die Ausformung hat sich aus Bemessungsgrunden in Ver- 
bindung mit dem Feldaufbau und unter EM V-Gesichtspunk- 
ten als giinstig erwiesen. Die zulassige Maschenweite w be- 
tragt fiir den Bereich 900 Mhz maximal 7 mm und fur 1,8 
Ghz 3,5 mm. Bei einem Drahtdurchmesser d von z. B. ma- 
ximal 0,5 mm bzw. 0,2 mm wird deutlich, daB derartige 
Drahtgeflechte den Lichtaustritt der Bremsleuchte nicht be- 
hindern. 

Fig. 3 zeigt eine andere Van ante zum Thema Leuchte, 
speziell Heckleuchte, in Verbindung mit einer Antenne aus 
Drahtgeflecht In der Heckleuchte 13 ist eine Gruppenan- 
tenne nach dem Streifenleiterprinzip (patch antenna) mit 
drei Strahlem 14 vor einer Massebezugsflache 13 angeord- 
net. Der Effekt, daB die optische Funktion nicht behindert 
wird, ist der gleiche wie bei der Anordnung nach Fig. 2. 

Wahrend die Antennen der eingangs erlauterten Bauform 
Rundstrahlung im horizontalen Strahlungsdiagramm haben, 
sind Antennen des in Fig. 3 gezeigten Typs durch Richtcha- 
rakteristik gekennzeichnet, mit einer Keule orthogonal zu 
den Strahlerflachen. Das heiBt, daB man z. B. an alien vier 
Ecken eines Fahrzeugs eine patch antenna oder eine patch- 
Gruppe anordnen muB, urn quasi-Rundumstrahlung zu ge- 
wahrleisten. 

Es wurde schon angedeutet, daB die erfindungsgemaBe 
Kombination von Antennen aus Drahtgeflecht mitLeuchten 
nur eine der denkbaren Anwendungsmoglichkeiten der Er- 
findung ist, wenn auch eine besonders vorteilhafte und sinn- 
fallige. Ein ebenso interessanter Weg wird sich ergeben, 
wenn zunehmend und an exponierten Stellen Fahrzeugteile 
aus Kunststoff Eingang in den Karosseriebau finden. Karos- 
scrictcilc haben Rachcncharaktcr, und die Verwendung von 
Drahtgeflechten kann ein Weg zur Integration von flachigen 
Antennenkonfigurationen sein, ohne daB man auf Blech zu- 
ruckgreifen oder empfindhche FoOen oder Metallbeschich- 
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tungen verwenden muB. 

Patenianspruche 

1. Antenne, insbesondere far Frequenzen im GHz-Be- 5 
reich, bestehend aus flachigen, metallischen Elemen- 
ten, wobei die Antenne vorzugsweise unterhalb einer 
Baueinheit aus einem dieiektrischen Material angeord- 
net ist, dadurch gekennzeichnet, daB die flachigen 
metallischen Elemente (1, 1,1, 12, 1 J, 2, 3, 14) licht- 10 
durchlassig sind. 

2. Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die flachigen metallischen Elemente aus Drahtge- 
flecht bestehen, das fiir die dem Betriebsfrequenzbe- 
reich entsprechende Wellenlange den Charakter einer 15 
geschlossenen metallischen Rache besitzt. 

3. Antenne nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
cine Struktur dcr flachigen metallischen Elemente ahn- 
lich einem Drahtgeflecht, die durch Stanzen und Stan- 
zen/Biegen aus Blechmaterial gewonnen wird. 20 

4. Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die flachigen metallischen Elemente dadurch er- 
zeugt sind, daB auf eine oder zwei Flachen eines Kor- 
pers aus einem glasklaren dieiektrischen Tragermate- 
rial eine Schicht hoher eleklrischer LeiLfahigkeil aufge- 25 
bracht ist, die gleichzeitig optisch transparent ist. 

5. Flachantenne fur Frequenzen im GHz-Bereich, be- 
stehend aus einem Rachensegment (2) aus elektrisch 
gut leitendem Material, das iiber einer groBeren leiten- 
den Flache (1), mit einem definierten Abstand und vor- 30 
zugsweise planparallel dazu, angeordnet ist und das in 
einem Randbereich mit der groBeren Rache uber ein 
KurzschluBelement (3) in leitender Verbindung steht, 
wobei 

- dasRachensegment(2)mitdemInnenleiter(5) 
des Antennenkabels (6) und die groBere leitende 
Flache (1) mit dem AuBenleitergeflecht des An- 
tennenkabels verbunden ist und 

- die groBere leitende Rache (1) die Massebe- 
zugsflache der Anordnung darstellt, und wobei 40 

- das Rachensegment (2), die Massebezugsfla- 
che (1) und das KurzschluBelement (3) vorzugs- 
weise aus Drahtgeflecht bestehen, 

- die Maschenweite w des Drahtgeflechts klei- 
ner/gleich 1/10 der Wellenlange Xu der Unter-: 45 
grenze der Betriebsfrequenz bzw. des unteren von 
zwei nebeneinanderliegenden Frequenzbandern 
ist, vorzugsweise 1/10 Xu, 

- der Drahtdurchmesser d gleich 1/10 bis 1/3 der 
Maschenweite w ist, vorzugsweise 1/10 bis 1/5 w, 50 
und 

- die Maschenweite w und der Drahtdurchmesser 
d fur das Rachensegment (2) und fiir die Masse- 
bezugsflache (1) vorzugsweise gleich sind und 

- die Flachantenne (1, 2, 3) zusammen mit einer 55 
Lichtanlage (9, 10, 11) in einem gemeinsamen 
Gehause (12) angeordnet ist, wobei die Lichtan- 
lage, in Strahlungsrichtung des Lichts gesehen, 
hinter der Antenne angeordnet ist und die Licht- 
strahlen nacheinander durch das Drahtgeflecht der 60 
Massebezugsflache und des Rachensegments hin- 
durchtreten. 
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